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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  Формирование  комплекса  знаний  об  изучение  основ

проектирования,  изготовления,  монтажа,  усиления  инженерных  конструкций  зданий  и
сооружений,  а  также  подготовка  студентов  к  профессиональной  деятельности  в  области
проектирования инженерных конструкций
            Задачи изучения дисциплины:
-  Развитие  навыков  проектирования  и  расчетов  инженерных  конструкций,  а  также  сварных
соединений, применяемых в строительстве;
-  Развитие навыков расчетов пространственных конструкций зданий и сооружений с учетом
требований нормативной документации в строительстве;
-  Понимание  принципов  работы  инженерных  конструкций,  технологии  их  строительства,
ремонта и реконструкции.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ОПК-1  Способен  участвовать  в  осуществлении  технологических  процессов  по  инженерным
изысканиям,  проектированию,  строительству,  эксплуатации  реконструкции  объектов
природообустройства и водопользования

ОПК-1.1 Использует методы управления процессами в области инженерных изысканий,
проектирования, строительства, эксплуатации и реконструкции объектов.

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 Виды и объекты инженерных изысканий,  основные виды рельефа и
принципы проектирования линейных сооружений

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум1  Проводить  поиск  и  анализ  информации,  необходимой  для
осуществления профессиональной деятельности.

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1  Методами  управления  процессами  в  области  инженерных
изысканий, проектирования, эксплуатации и реконструкции объектов

ОПК-1.2  Решает  задачи,  связанные  с  управлением процессами  в  области  ин-женерных
изысканий,  проектирования,  строительства,  эксплуатации  и  реконструкции  объектов
природообустройства и водопользования на основе ис-пользования естественнонаучных
и технических наук при соблюдении экологической и производственной безопасности.

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1  Изучение  основных  принципов  организации  и  технологии
планирования  и  производства  работ  по  инженерным  изысканиям,  формирования
объемов исходных данных для разработки проектно-сметной документации

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  Определить  основные  направления  производства  инженерным
изысканиям  на  водохозяйственном  объекте,  научно  обосновать  режимы
функционирования  объектов  природообустройства,  водопользования  и
обводнения;

                   Владеть:

Подготовлено в системе 1С:Университет  (000009062) Страница 4 из 11



ОПК-1.2/Нв1  Владеть  методами  обработки  полученных  исходных  данных  для
подготовки  технической  документации,  осуществления  мониторинга
функционирования  объектов  природообустройства  и  водопользования,
составления  прогноза  по  оценке  воздействия  технологических  процессов
природообустройства и водопользования на природную среду.

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  «Инженерные  конструкции»  относится  к  обязательной  части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 3.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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Третий семестр 108 3 51 3 16 32 30 Экзамен 
(27)

Всего 108 3 51 3 16 32 30 27

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)

Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Инженерные 
конструкции

81 3 16 32 30  ОПК-1.1 
ОПК-1.2

Тема 1.1. Введение. Основы 
инженерных конструкций

6 2 2 2

Тема 1.2. Свойства стальных 
конструкций и работа 
металлических конструкций

12 4 4 4

Тема 1.3. Соединения 
металлических конструкций

12 4 4 4
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 ОПК-1.1 
ОПК-1.2

Тема 1.4. Балки, колонны, 
фермы

51 3 6 22 20

Итого 81 3 16 32 30

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин

Раздел 1. Инженерные конструкции
(Внеаудиторная  контактная  работа  -  3ч.;  Лекционные  занятия  -  16ч.;  Практические
занятия - 32ч.; Самостоятельная работа - 30ч.)

Тема 1.1. Введение. Основы инженерных конструкций
 (Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная работа - 2ч.)
Введение,  краткий  обзор  развития  металлических  конструкций.  Области  применения,
достоинства  и  недостатки.  Цель  и  методы  изучения  дисциплины.  Основы  металлических
конструкций

Тема 1.2. Свойства стальных конструкций и работа металлических конструкций
 (Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа - 4ч.)
Свойства  алюминиевых  сплавов.  Свойства  и  работа  строительных  сталей  и  алюминиевых
сплавов.   Строительные  стали  и  алюминиевые  сплавы.  Химический  состав,  свойства.
Влияние  различных  факторов  на  свойства  и  характер  разрушения.   Работа  металла  под
нагрузкой. Хрупкое разрушение; факторы, способствующие хрупкому разрушению. Усталость
металлов.  Понятие  о  сортаменте  первичных  элементов  из  сталей  и  алюминиевых  сплавов.
Работа элементов металлических конструкций. Работа элементов металлических конструкций
и  основы  расчета  их  надежности.  Основы  метода  расчета  по  предельным  состояниям:  цели
расчета,  группы  и  виды  предельных  состояний,  система  коэффициентов  надежности.
Напряженное и деформированное состояние центрально, изгибаемых стержней. Устойчивость
центрального, внецентрального стальных элементов. Расчетная длина, гибкость

Тема 1.3. Соединения металлических конструкций
 (Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа - 4ч.)
Общая  характеристика  соединений.  Соединения  металлических  конструкций.  Общая
характеристика  соединений.  Сварные  соединения,  стыковые  и  с  угловыми  швами.
Конструирование,  работа  под  нагрузкой,  расчет  стыковых  и  угловых  швов.  Болтовые
соединения,  болты  повышенной,  грубой  и  нормальной  точности,  высокопрочные  болты.
Конструирование,  работа  под  нагрузкой,  расчет  болтовых  соединений.  Изготовление  и
монтаж  металлических  конструкций.  Основы  изготовления  и  монтажа  металлических
конструкций

Тема 1.4. Балки, колонны, фермы
(Внеаудиторная контактная работа - 3ч.; Лекционные занятия - 6ч.; Практические занятия
- 22ч.; Самостоятельная работа - 20ч.)
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Балки,  балочные  конструкции.  Балки,  балочные  конструкции.  Области  применения.
Компоновка  балочных  перекрытий:  основные  схемы,  оптимизация  компоновки.
Проектирование  настилов  и  прокатных  балок:  расчетная  схема,  определение  нагрузок  и
усилий,  подбор  сечения,  проверка  прочности.  Проектирование  составных  балок:  расчетная
схема,  определение  нагрузок  и  усилий.  Назначение  высоты  балки  и  компоновка
рационального  сечения,  проверка  прочности  сечений,  обеспечение  жесткости,  общей  и
местной  устойчивости.  Конструирование  и  расчет  деталей,  стыков  и  сопряжений  балок.
Особенности проектирования стальных перфорированных балок
Области  применения,  классификация  колонн.  Центрально  сжатые  колонны.  Области
применения,  классификация  колонн.  Проектирование  сплошных  колонн:  расчетная  схема,
определение  нагрузок  и  усилий,  компоновка  рационального  сечения,  проверка  прочности,
общей и местной устойчивости.
Особенности  проектирования  сквозных  колонн:  определение  сечения  ветвей  колонн,
Расстояние  между  ветвями.  Проверка  устойчивости  ветвей  и  колонны  в  целом,  расчет
решетки. Конструирование, особенности работы и расчета оголовка и базы колонн
Области  применения,  классификация  ферм.  Фермы.  Области  применения,  классификация
ферм.  Определение  нагрузок  и  усилий  в  стержнях.  Проектирование  легких  ферм покрытий:
обеспечение  общей  устойчивости  ферм  в  системе  покрытия,  расчетные  длины  стержней,
выбор типа сечения, подбор и проверки сечения стержней.  Конструирование и расчет узлов,
заводских  и  монтажных  стыков.  Основы  проектирования  каркаса  здания.  Основы
проектирования  каркаса  здания.  Состав  каркаса,  продольные  и  поперечные  конструкции,
функции  и  взаимодействие  элементов.  определение  основных  размеров  поперечной  рамы.
Схемы  и  функции  связей  покрытия,  связей  по  колоннам  при  монтаже  и  эксплуатации.
Особенности  работы  строительной  фермы  как  ригеля  поперечной  рамы.  Конструирование,
особенности работы и расчета шарнирного и жесткого сопряжения фермы с колонной. 
Конструирование и расчет узлов ферм. Фермы. Область применения ферм в промышленности,
общественных, с/х произв. зданиях. Выбор очертания легких ферм и типов решетки. Фермы с
малоэлементной  решеткой.  Унифицированные  схемы  и  размеры  стропильных  ферм  с/х
зданий.  Сталежелезобетонные фермы.  Работа  легких ферм.  Определение  усилий в  стержнях
легких  ферм  от  различных  нагрузок.  Обеспечение  устойчивости  сжатых  стержней,  их
расчетная  длина,  связи  по  верхним  поясам  ферм.  Компоновка  стержней  ферм  из  условия
равноустойчивости  Подбор  сечений  стропильных  ферм  таврового  сплошного  и  составного
сечений,  сечений  из  труб.  Конструирование  и  расчет  узлов  ферм  различного  профиля,
заводских и монтажных стыков.
Область  применения  металл.  каркаса.  Основы  компоновки  каркаса  одноэтажных
производственных  зданий.  Область  применения  металл.  каркаса;  модули;  системы каркасов,
генеральные  размеры.  Технологические,  эксплуатационные   и  экономические  факторы,
влияющие  на  компоновку  каркаса  производственных  зданий.  Связи  каркаса
производственных  зданий;  компоновка,  назначение,  расчет,  конструирование.
Пространственная  работа  каркаса.  Компоновка  продольного  и  торцевого  фахверка;  расчет
ригеля  и  стойки  фахверка.  Сбор  нагрузок  на  раму  каркаса  производств.  здания.
Совершен-ствование  расчета  несущих  конструкций  каркаса  производственных  зданий.
Особенности  расчета  производственных  зданий;  расчетные  схемы;  методика  статического
расчета;  сочетание  нагрузок  и  расчетные  усилия.  Классификация  колонн  каркаса
производственного  здания,  их  сечение.  Базы  колонн,  их  конструкция  и  расчет.
Большепролетные  покрытия  (балочные,  рамные,  арки,  купола,  висячие,  структурные).
Область  применения,  особенность  работы  и  конструирования.  Статистический  расчет
поперечной  рамы  на  расчетном  комплексе  «Stark-ES».  Определение  эффективности
применения  различных  сталей.  Листовые  конструкции   (резервуары  для  воды  и  ГСМ,
водонапорные  башни,  бункеры  и  сенажные  башни),  классификация  и  область  применения,
особенности работы и конструирования.
Культивационные  сооружения.  Павильонные,  модульные  и  высотные  теплицы;  особенности
работы  и  конструкция   каркаса.  Высотные  сооружения  (опоры  ЛЭП  и  фонарей  освещения,
башни,  мачты).  Особенность  нагрузок,  работа,  принципы конструирования.  Экономика  М.К.
Структура  стоимости  М.К.  Трудоемкость  заводского  изготовления  и  монтажа  М.К.
Определение  эффективности  применения  различных  сталей.  Экономия  материала  и
мероприятия по снижению стоимости М.К.
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6. Оценочные материалы текущего контроля  
Раздел 1. Инженерные конструкции
     Форма контроля/оценочное средство: Компетентностно-ориентированное задание 
     Вопросы/Задания:
            1. Сортамент строительных сталей
Сортамент строительных сталей

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

Третий семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
            1. Вопросы к экзамену
1 Металлические конструкции – области применения, достоинства и недостатки.
2  Основные  требования,  предъявляемые  к  металлическим  конструкциям.  Организация
проектирования металлических конструкций.
3 Строительные стали. Химический состав. Виды производства. Группы поставки стали.
4 Прочностные и деформативные характеристики стали.
5 Группы сталей по механическим свойствам. 
6 Марки сталей для строительных конструкций. 
7 Основы расчета металлических конструкций по предельным состояниям.
8 Нагрузки, действующие на металлические конструкции
9 Нормативные и расчетные сопротивления стали.
10 Сортамент. Общая характеристика.

8. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Учебно-методическое  пособие  «Расчёт  элементов  инженерных  конструкций»  по

дисциплине  «Основы  строительного  дела:  «Инженерные  конструкции»  предназначено  для
обучающихся  по  программе  бакалавриат  по  направлению  20.03.02  «Природообустройство  и
водопользование» / Николаев А. П., Клочков Ю. В., Киселёва Р. З., Киселёв А. П., Юшкин В.
Н.. - Волгоград: Волгоградский ГАУ, 2017. - 60 с. - Текст: электронный. // RuSpLAN: [сайт]. -
URL:  https://e.lanbook.com/img/cover/book/107868.jpg  (дата  обращения:  19.06.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

2.  Андреев  Е.  Ю.  Инженерные  конструкции:  практикум  /  Андреев  Е.  Ю.,  Попова  В.  В.,
Масленников  С.  А..  -  Омск:  Омский  ГАУ,  2023.  -  68  с.  -  978-5-907687-24-0.  -  Текст:
электронный. // RuSpLAN: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/img/cover/book/349784.jpg (дата
обращения: 19.06.2025). - Режим доступа: по подписке

Дополнительная литература
1.  ВАНЖА  В.  В.  Гидротехнические  сооружения  систем  водоснабжения  и  водоотведения:

метод. рекомендации /  ВАНЖА В. В.,  Дегтярева Е. В..  -  Краснодар: КубГАУ, 2021. -  120 с.  -
Текст:  электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:  https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=10586
(дата обращения: 07.07.2025). - Режим доступа: по подписке
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2.  ЧЕБАНОВА  Е.  Ф.  Рекультивация  и  охрана  земель:  учеб.  пособие  /  ЧЕБАНОВА  Е.  Ф.,
Владимиров С.  А.,  Хатхоху Е.  И..  -  Краснодар:  КубГАУ, 2018.  -  162 с.  -  978-5-907247-18-5.  -
Текст:  электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:  https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=6605
(дата обращения: 07.07.2025). - Режим доступа: по подписке

3.  ГРИНЬ В.  Г.  Инновационные технологии в  гидротехнике  и  мелиорации:  монография /
ГРИНЬ В. Г., Орехова В. И.. - Краснодар: КубГАУ, 2021. - 114 с. - 978-5-907430-40-2. - Текст:
электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:  https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=12714  (дата
обращения: 07.07.2025). - Режим доступа: по подписке

4.  ВЛАДИМИРОВ  С.  А.  Проектные  решения  реконструкции  и  строительства  рисовых
оросительных  систем:  учеб.  пособие  /  ВЛАДИМИРОВ  С.  А.,  Хатхоху  Е.  И..  -  Краснодар:
КубГАУ,  2018.  -  174  с.  -  978-5-00097-599-2.  -  Текст:  электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=5214  (дата  обращения:  07.07.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

5.  ВЛАДИМИРОВ  С.  А.  Эксплуатация  и  мониторинг  систем  сооружений:  метод.
рекомендации  /  ВЛАДИМИРОВ  С.  А.,  Хатхоху  Е.  И..  -  Краснодар:  КубГАУ,  2019.  -  72  с.  -
Текст:  электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:  https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=7068
(дата обращения: 07.07.2025). - Режим доступа: по подписке

8.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. http://stroyinf.ru/cgi-bin/mck/gost.cgi - Каталог Государственных стандартов
      2. http://ru.wikipedia.org - Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
      3. https://eLIBRARY.ru - Научная электронная библиотека
      4. https://edu.kubsau.ru - Образовательный портал КубГАУ
      5. http://edu.ru - Федеральный портал «Российское образование»

6.  http://window.edu.ru  -  Черчение.  Каталог.  Единое  окно  доступа  к  образовательным
ресурсам
      7. http://dwg.ru - Специализированный портал для инженеров

8.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Информационные технологии,  используемые при осуществлении образовательного процесса
по дисциплине позволяют:
–  обеспечить  взаимодействие  между  участниками  образовательного  процесса,  в  том  числе
синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет»;
–  фиксировать  ход  образовательного  процесса,  результатов  промежуточной  аттестации  по
дисциплине и результатов освоения образовательной программы;
– организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации посредством
использования презентаций, учебных фильмов;
– контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования.
Перечень лицензионного программного обеспечения:
1 Microsoft Windows - операционная система.
2 Microsoft Office (включает Word, Excel, Power Point) - пакет офисных приложений.
Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем: 
1 Гарант    - правовая, https://www.garant.ru/
2 Консультант - правовая, https://www.consultant.ru/
3 Научная электронная библиотека eLibrary - универсальная, https://elibrary.ru/
Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образовательную среду 
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университета.

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

8.4. Специальные помещения, лаборатории и лабораторное оборудование

Университет  располагает  на  праве  собственности  или  ином  законном  основании
материально-техническим  обеспечением  образовательной  деятельности  (помещениями  и
оборудованием)  для  реализации  программы  бакалавриата,  специлитета,  магистратуры  по
Блоку  1  "Дисциплины  (модули)"  и  Блоку  3  "Государственная  итоговая  аттестация"  в
соответствии с учебным планом.
Каждый  обучающийся  в  течение  всего  периода  обучения  обеспечен  индивидуальным
неограниченным  доступом  к  электронной  информационно-образовательной  среде
университета  из  любой  точки,  в  которой  имеется  доступ  к
информационно-телекоммуникационной  сети  "Интернет",  как  на  территории  университета,
так и вне его. Условия для функционирования электронной информационно-образовательной
среды могут быть созданы с использованием ресурсов иных организаций.

Лаборатория
108гд
     весы товарные - 0 шт.
     виброплощадка СЖЖ-539 - 0 шт.
     вибростол - 0 шт.
     камера климатическая - 0 шт.
     пресс П-50 - 0 шт.
     пресс ПСУ125-50 - 0 шт.
     прибор трения МИИ-100 - 0 шт.
     сканер HP SJ - 0 шт.
5гд
     пресс гидравлический ОКС-16-71 - 0 шт.
     пресс ПСУ125-50 - 0 шт.
     Пресс электрогидравлический испытательный ПИ-2000-М-1 - 0 шт.

Лекционный зал
11гд
     мультимед-проект.Mitsubishi XD2000U - 0 шт.
     Облучатель-рециркулятор воздуха 600 - 0 шт.
     Проектор ультракороткофокусный NEC UM301X - 0 шт.
     усилитель Inter-M SYS-2240 - 0 шт.
     экран с эл.привод. Da-Lite Cosmopolitan - 0 шт.

9. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

Учебная  работа  по  направлению  подготовки  осуществляется  в  форме  контактной  работы  с
преподавателем,  самостоятельной  работы  обучающегося,  текущей  и  промежуточной
аттестаций,  иных  формах,  предлагаемых  университетом.  Учебный  материал  дисциплины
структурирован  и  его  изучение  производится  в  тематической  последовательности.
Содержание методических указаний должно соответствовать требованиям Федерального 
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государственного  образовательного  стандарта  и  учебных  программ  по  дисциплине.
Самостоятельная  работа  студентов  может  быть  выполнена  с  помощью  материалов,
размещенных на портале поддержки Moodl.

10. Методические рекомендации по освоению дисциплины (модуля)
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